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Informationsdel

Denna beskrivning ar avsedd som stdd for projektorer eller entreprendrer vid
framtagande av tekniska beskrivningar for upphandling av anléaggningar.

Specifika bendmningar och férkortningar forekommer och forklaras i inledande text for
respektive kapitel.

Grontext anvands for att redovisa projektspecifika valmajligheter. Denna text stryks vid
overflyttning till beskrivning.

Vissa produkter har beskrivits utifran olika anlaggningstyper och det finns flera méjliga
anvandningsomraden. Exempelvis EnergyHub kan levereras med eller utan anslutning
till solceller/energilager. Ej relevant text ska da strykas ur beskrivningen.

| detta underlag finns likspanningsnat och delningsnét mellan enheter beskrivet. Dessa
utfors enligt tillverkarens anvisningar och i denna beskrivning har AMA-koder anpassats
for att passa in i nuvarande AMA-struktur.

Lankar
Hjalpmedel for dimensionering av likspanningsnat:
https://tools.ferroamp.com/cable calculator/

Se information kring likspanningsnét i dokumentet:
"DC-Grid Whitepaper SWE”
https://ferroamp.com/support/nedladdningar/

Har finns aven ovriga produktblad samt manualer.

For storre anlaggningar finns projektspecifika produkter utanfor ordinarie sortiment vilka
ej redovisas pa hemsida, kontakta Ferroamp géllande dessa.

Vid ytterligare fragor kontakta:

sales@ferroamp.se



https://tools.ferroamp.com/cable_calculator/
https://ferroamp.com/support/nedladdningar/
sales@ferroamp.se

ferroamp TEKNISK BESKRIVNING 3 (10)

Dokument Blad

Projekt Uppdragsnummer

Rambeskrivning

Uppdragsansvarig

Ferroamp

Teknikansvarig

Status

RAMHANDLING 6 EL- OCH TELESYSTEM 2023-02-24 -

Datum Senaste andring

Kod

6

63
63.Z

| Text Rev

EL- OCH TELESYSTEM
Denna tekniska beskrivning ansluter till AMA EL 22

ELKRAFTSYSTEM
System for effektbalansering

Vaxelriktare med fasbalansering och hantering av likspanningsnat
Fabrikat: Ferroamp EnergyHub Wall, EnergyHub XL.

Vaxelriktaren ska leverera 230V/400V, 50 Hz véxelspéanning och vara avsedd for 3-fas
natinkoppling mot elnatet.

Véaxelriktaren ska vara utford med fasbalansering for férdelning av stromobalanser
mellan fasledare, som sker genom att systemet flyttar effekt mellan AC-matningens
fasledare i syfte att reglera ut snedbelastning inom anlaggning. Anlaggningen far en
jAmnare totalbelastning mellan enskilda fasledare mot huvudsakring/elnatsanslutningen.

Véaxelriktaren ska anslutas till elcentral via egen 3-fasgrupp parallellt med
elanlaggningens férbrukare.

Ingdende arbeten samt anpassning av elcentral ska inga och sakerstallande av funktion
for den anlaggningen systemet ansluts mot.

Ventilation bér som rekommendation dimensioneras fér en kontinuerlig temperatur om
+15C-° till +25C° grader i utrymmet dar utrustningen placeras. Maxvarden enligt
Ferroamps datablad -10C*® till +45C° Bjalklag/vaggar for uppstéllning eller montering av
vaxelriktare ska vara dimensionerat fér angiven last.

Vaxelriktaren ska kopplas upp via ett tradbundet fastighetsnat mot internet for anslutning
mot tillverkarens molntjanst. For att mojliggdra mjukvaruuppdateringar och
service/support av anlaggningen.

Likspanningssidan pa véaxelriktaren utfors for 760 VDC som nominell spanning.
Anlaggningen ar utford for att anslutas till ett lokalt likspanningssnét dar solceller,
energilager och ytterligare véxelriktare kan anslutas.

Elmateriel som kablar, brytare, kapslingar etc. pa likspanningsnéatet ska vara godkanda
for 1000 VDC.

Foljande ar nagra exempel pa godkéant kablage for 1000 VDC:
o Draka: ACEflex, ACEflex Pure, SE-N1XE
e Nexans: FXQ Easy, SE-N1XE

Liksp&nningssnatets spanning skapas i vaxelriktaren.

System och funktioner

Systemet hanterar métning/datainsamling, fasbalansering, produktion av elenergi med
solceller, energilagring med batterier, styrning av effekt och energifldiden samt laddning
av elfordon.

Systemet ska utféras som jordat.
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Systemet installeras med strommaétning av matande nét via stromtransformatorer pa
respektive fasledare.

Stromtransformatorerna installeras mellan elmétare och anlaggningens forbrukare.
Stromtransformatorer dimensioneras for inkommande matning/ledare.
Stromtransformatorerna ansluts till véxelriktaren.

Toppeffekten pa vaxelriktare och tillganglig fasbalanseringskapacitet ska dimensioneras
mot anlaggningens huvudledningar, centralkapacitet och den last som ska
fasbalanseras.

Berakningar avseende kabeldimensioner for AC-sida ska utforas.
Neutralledaren mellan elcentralen och vaxelriktaren ska dimensioneras med 1.7 ganger
sa stor strom som maximal fasbalanseringskapacitet i vaxelriktaren.

Antalet vaxelriktare, systemeffekt pa vaxelriktare samt inkommande matning till
vaxelriktare ska anges.
Overspanningsskydd

Vaxelriktarens interna dverspanningsskydd kan kompletteras med externa
dverspanningsskydd for AC-/DC-/natverksanslutning dar sa kravstalls i standard eller
risk for paverkan bedéms som stor.

Séakerhetsbrytare

Systemet ska forses med lasbar AC-sakerhetsbrytare vid vaxelriktare for att sakert
kunna bryta bort vaxelspanningsnatet fran vaxelriktaren.

Vid anlaggning med energilager och/eller solceller

Systemets vaxelriktare ska dimensioneras mot installerad toppeffekt for
solcellsanlaggning. Den last som ska fasbalanseras samt lagringskapacitet pa
batterisystemets planerade uteffekt.

Spanningsfallsberakningar ska utforas for kablar pa likspanningsnatet.

Likspanningsnat ska dimensioneras sa att féljande villkor ar uppfylida:

e Maximalt spanningsfall fran vaxelriktare till anslutna batterier (ESO) 1%
e Maximalt spanningsfall fran vaxelriktare till anslutna solceller (SSO) 2%
e Maximalt spanningsfall mellan tva vaxelriktare i delningsnat 1%

Vaxelriktaren kommunicerar och évervakar Solstrangsoptimerare (SSO)/ Energy
Storage Optimizers (ESO) via 6verlagrad kommunikation (Power Line Communication)
over likspanningsnatet.

Pa likspanningsnatet ska brytstallen med DC-sakerhetsbrytare utféras for att sakerstalla
att DC-nétet kan brytas bort vid arbete inom anlaggning. DC-spanning skapas i varje
vaxelriktare i systemet och behdver brytas bort fran varje vaxelriktare i
likspanningssnatet vid behov.

| Rev
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AC- och DC-Brytarna ska vara tydligt markta med vilken ordning till och frAnkoppling ska
ske. Ordning ska vara att AC-brytare sluter férst och darefter DC-brytare vid tillkoppling.
Vid frAnkoppling ska brytarnas mandéverordning vara den motsatta. AC-brytare och
sékringar far inte féorekomma pa DC-sidan om de inte samtidigt &r specificerade for
aktuell DC toppeffekt och inkoppling.

Delningsnat

Liksp&nningssnéat med vaxelriktare anslutna till olika natanslutningar kan
sammankopplas i ett sa kallat delningsnat inom eller mellan byggnader.
Sammankoppling av respektive delsystem gors via DC-distributionsfordelningar.

Energi inom respektive delsystem kan da delas och styras dit den behdvs i hela
delningsnatet.

Distributionscentral
Fabrikat: Ferroamp Power Distribution 5, 8 eller 15

For anslutning av flera SSO/ESO till likspanningsnat upp till 32A anvands
distributionsboxar med DC-sékringar.

Vid installationer dver 32A installeras anpassad DC-central. Vid stdrre DC-centraler
kontakta Ferroamp for forslag pa centraler

Brandmansbrytare Vid behov alternativt krav
Brandmansbrytaren placeras sa nara vaxelriktaren som mojligt pa likspanningssidan.

Vid aktivering av nodavstangningsknapp ska likspanningssnatet brytas bort fran
vaxelriktaren varvid efterfoljande likspanningssnat blir spanningslost och matning fran
solceller/batterier upphor.

Likspanningssnatet ska aven kunna brytas bort med externa nédavstangningsknappar
(brandkarsbrytare) anslutna till brandmansbrytaren. Dessa placeras i raddningstjanstens
angreppsvag.

Vid sammankoppling till delningsnét finns behov av flera brandmansbrytare for att vid
aktivering aven bryta bort likspanningsnatet mellan olika vaxelriktare.

System for elenergiproduktion

Energilager
Fabrikat: Enbart batterisystem godkanda av Ferroamp far anvandas.

Energilagret ska anvandas till att lagra producerad solenergi eller kopt energi fran
elnatet.

Lagrad energi anvands till att sanka effekttoppar inom fastigheten, energilagret ska
kunna stodja anlaggningen med energi pa tider av dygnet med hdga elpriser. Systemet
ska hantera lagring av solcellsproducerad energi.

Principen skall vara att fastighetens effektuttag fran elnatet ska balanseras av tillférd
effekt fran energilagret for att klara fastighetens totala effektbehov. Detta gor att man
inom systemet kan mdjliggéra en lagre huvudsakring.
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Nivan for fastighetens totala effektférbrukning ska tas fram i samrad med bestéllaren.
Systemet ska utféras som jordat.

Mellan likspanningsnat och batteri installeras DC/DC-omvandlare sékallad Energy
Storage Optimizer (ESO)-enhet i omfattning enligt respektive batterisystem.

Energilagret kommunicerar/dvervakas av vaxelriktaren via éverlagrad kommunikation
(Power Line Communication) dver likspanningsnatet.

Ventilation bér som rekommendation dimensioneras fér en kontinuerlig temperatur om
+15C° till +25C° grader i utrymmet utrustningen ska placeras i, for maxvarden se
batteriets datablad. Bjalklag/vaggar for uppstéllning eller montering av vaxelriktare ska
vara dimensionerat for angiven last.

System for produktion av elenergi med solceller

Solstrangsoptimerare
Fabrikat: Ferroamp SSO

Solcellsmoduler ska anslutas till systemets likspanningssnat via solstrangsoptimerare
(SSO) som monteras i narheten av solcellsanlaggningen.

Solcellsmodulerna seriekopplas med dubbelisolerad vaderbesténdig kabel och ansluts
mot SSO med medféljande berdringssakra kontaktdon.

SSO kommunicerar/6vervakas av vaxelriktaren via dverlagrad kommunikation (Power
Line Communication) 6ver likspanningsnatet.

SSO ska vara utrustade med jordfelsdetektering och automatisk bortkoppling om
kommunikation med vaxelriktare upphor.

SSO ansluts mot likspanningssnatet via distributionsbox med erforderlig avséakring och
DC-brytning.
UTRUSTNING FOR SOLCELLANLAGGNINGAR

Solstrangsoptimerare

Solstrangsoptimerare (SSO), DC/DC omvandlare med MPPT funktion.

SSO anpassar spanning fran solcellsstrangen till likspanningsnatets spanning nominellt
760 V.

Ingang solcellsstrang (PV)

2-ledare PV+, PV-, ansluts via medfdljande PV-kontakter.
Inbyggda sakerhetsfunktioner for isolationsmatning, lackstrémsdetektering,
franskiljningsfunktion och automatisk sjalvtest.

Utgang likspanningsnat

Kommunikation med vaxelriktare sker éverlagrat pa likspanningsnatet (Power Line
Communication)
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Anvands for att lasa ut aktuell effekt och energi, fjarruppdatering av programvara samt
aktivering av interna DC-relder vid strombortfall pa vaxelriktare.

System ska fdlja gallande normer:

- LVD: EN 62019-1, EN 62109-2

- EMC: EN61000-6-2, EN 61000-6-3

-  RoOHS

- PV-polaritetsomvandning, DC-polaritetsomvandning, DC-busskortslutning,
Overtemperatur, Jordfelsbrytare (30mA), Stranginsoleringsévervakning.

Energilager med batterier

Batterisystem
Batterisystem ska minst uppfylla foljande krav:
Systemet ska vara kompatibelt mot likspanningsnatets spanning nominellt 760 V.

Batterisystemet utfors utan egen vaxelriktare, batterisystemet utfors for inkoppling pa
likspanningsnatet.

Batteriet ska vara underhallsfritt och livslangden pa energilager ska minst klara 4000
cykler varav 80% djupurladdning med bibehallen batterikapacitet om 80%.

Installation ska utfoéras enligt respektive energilagertillverkares anvisning.
Effekt X kW

Energimangd X kWh

Spanningsniva pa batterisidan om ESO, 192-620 VDC

Overvakning av batteriets styrsystem sé& kallat battery management system (BMS) ska

kommunicera med vaxelriktaren genom ESO.

- BMS:et skyddar batteriet fran att fungera utanfor dess sakra driftomrade med
avseende pa laddningsniva och i- och urladdningseffekt

- BMS:et dvervakar batteriets tillstand

- BMS:et beraknar och rapportera sekundardata

- BMS:et kontrollerar batteriets miljé och autentiserar och/eller balanserar batteriet

Energilager ska utféras med X antal batterimoduler.
Energilager ska utféras med X antal ESO-moduler.
Maxmatt ar XX x XX x XX mm (H x B x D) och vikt XX kg
Energilager ska ha en garantitid om XX ar

Internetanslutning av likspanningssystemets vaxelriktare kravs for att energilagrets
garanti ska galla.

Energilager ska uppfylla batterispecifika kraven:
Batterisékerhet: EB 62619, UN38.3

LVD: EN 62477-1

EMC: 61000-6-3, EN 61000-6-2
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Vaxelriktare

Véaxelriktare for lastbalansering och méatning samt anslutning av separata energilager,
solcellssystem och delningsnét.

Ledningsnét for uppkoppling av vaxelriktare

Komplett installation av ledningsnét for uppkoppling/métning av vaxelriktare till
fastighetens router/switch ska inga i entreprenaden.

Matning och larm

| entreprenaden ska det inga installation, anslutning och programvara for att koppla
vaxelriktare mot bestallarens fastighetsnat samt att kunna fjarravlasa méatvarden och
fellarm for solcellsanlaggningen fran valfri plats.

Inga lI6pande kostnader for program, licenser eller abonnemang accepteras.

Elbilsladdning
Véaxelriktaren ar forsedd med OCPP 1.6-J.
For kompatibla och av Ferroamp godkanda elbilsladdare till systemet se Ferroamp FAQ.

Via systemet kan ansluten elbilsladdare visualiseras avseende momentan
effektforbrukning genom molntjansten.

For att effektstyra inkopplade laddboxar utifran systemets matning av totala
effektférbrukningen i anldggningen behéver systemen vara testade och godkanda av
tillverkare.

Ingadngdata vaxelriktare AC-sida

Effekt X kW

Frekvens: 50hz

Natspanning 230/400V

Anslutning: 5-ledare L1, L2, L3, N, PE

Utgangsdata vaxelriktare DC-sida
Matningslage: 660V

Korspénning: 760V (+/- 380 V)
Utspanningsnogrannhet DC till AC: +/- 98.5%
Utspanningsnogrannhet AC till DC: +/- 98.0%
Anslutning: 4-trddad DC+, M, DC-, PE
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Kommunikation
- Ethernet via TCP/IP
- USB

Dimensioner
Maxmatt ar XX x XX x XX mm (H x B x D)och vikt XXX kg

Miljodata
Luftfuktighet: 0 — 95% RH icke kondenserande
Vaxelriktare ska ha en garantitid om XX ar

System ska fdlja gallande normer:

- LVD: EN 62019-1, EN 62109-2

- EMC: EN61000-6-2, EN 61000-6-3

- Natinkoppling: EN 50549-1

-  RoOHS

- Skyddsfunktioner: AC éverspanningsskydd Kat Ill, DC éverspanningsskydd Kat I,
DC-buss kortslutning, éverhettning.

Nodbrytningsdon

Brandmansbrytare Vid behov alternativt krav
Fabrikat: Ferroamp brandmansbrytare 7-76kW alternativt 7-152kW

Produkten bestar av en fjarrstyrd brandmansbrytare som bryter likspanningsnéatet och
kommunikation mellan vaxelriktaren, SSO och ESO.

Vid avbrott i kommunikation med véxelriktaren sa 6ppnas de interna relderna i SSO mot
solcellsstrangarna, motsvarande funktion gors for interna relder i ESO:er som 0ppnas
mot energilager. Atgarden gér att likspanningsnat mellan véxelriktare och ESO/SSO blir
spanningslost.

Externa nddstopp kan anslutas till brandmansbrytaren.

Brandmansbrytaren ska &ven anslutas till 230VAC.

YFB.633 Anmalningshandlingar for elenergiproduktion.

Foranmalan produktionsanlaggning ska lamnas till elnatsbolaget av elinstallator fore
installation av solcellsanlaggning samt energilager.

Fore forsta tillkoppling ska fardiganmalan lamnas till elnatsforetaget.

YGB.6325 Markning av likspanningskablar

Liksp&nningskabel inom anlaggning ska méarkas vid varje kopplingspunk.
Markning av respektive ledare ska ske enligt féljande: L+, L-, M, PE

For likspanningskabel som forlaggs mellan byggnader ska inkommande/utgaende
ledning férses med kabelmarkning som anger att det ar likspanningskabel.
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Finns risk for forvaxling inom byggnad, exempelvis vid genomforing vagg, tak, golv ska
likspanningskabel méarkas upp med kabelméarkning som anger att kabel ar
likspanningskabel samt typ av spanning.

Skyltning for elkraftinstallationer

Vid vaxelriktare, energilager, solstrangsoptimerare, distributionsboxar ska skylt som
redovisar typ av spanning, spanningsnivaer samt instruktioner avseende tillkoppling och
frankoppling av anlaggning monteras.

Kontroll av el- och telesystem

Hela installationen ska kontrolleras enligt tillverkarens underlag fér egenkontroll som ska
inarbetas i entreprendrens egenkontrollprogram.




